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Motivação

Especificação
do Sistema

Modelagem
Estrutural e 

Comportamental

Simulação

Desenvolvimento
de Protótipos

VHDL

Todas são 
SLDLs de 

thread única e 
não aproveitam 

todos os 
recursos de 

processamento

Proposta: Desenvolver técnicas para habilitar a simulação
paralela de sistemas descritos em SystemC visando aceleração

da simulação e transparência para o projetista.
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Introdução à SLDL SystemC

Módulos: São os blocos básicos para modelagem do sistema.

Portas: São responsáveis pela conexão entre módulos e
podem ser unidirecionais ou bidirecionais.

Sinais: São usados para se conectar portas.

Clocks: É um sinal especial usado para a sincronização do
sistema durante a simulação.

Processos: São usados para descrever as funcionalidades dos
módulos e possuem caracteŕısitca não-hierárquica.

Métodos: SC METHOD;
threads: SC THREAD;
clocked threads: SC CTHREAD ;
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Introdução à SLDL SystemC

i n t s c m a i n ( i n t ac , char av [ ] ) {
// INSTANCIACAO DOS COMPONENTES DO SISTEMA
mips MEU MIPS( ”MIPS” ) ; // p r o c e s s a d o r
mem MEM( ”MEM” ) ; // memoria

// CONEXAO ENTRE COMPONENTES
MEU MIPS . DMport (MEM. t a r g e t e x p o r t ) ;

// INICIO DA SIMULACAO
s c s t a r t ( ) ;

// AVALIACAO DOS RESULTADOS DA SIMULACAO
MEU MIPS . P r i n t S t a t ( ) ;
return MEU MIPS . e x i t s t a t u s ;

}

Figura: Descrição da função sc main para a arquitetura “MEU MIPS”.
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O Escalonador SystemC
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Simulação Paralela baseada em Eventos Discretos (PDES)

Erros de Causalidade

Cada evento está associado a um tempo (timestamp) que
representa o momento em que o evento ”ocorre”na simulação;

Eventos Ex e Ey com timestamps 5 e 10, respectivamente, e
um evento Ez gerado a partir de Ex com timestamp igual a
15;

Se Ez altera variáveis de estado acessadas por Ey, a seguinte
ordem de execução causa ERRO NA SIMULAÇÃO:

P1

t=5 t=10t=15

~
Ordem de execucao

’

x z yE E E

Liana D. Duenha e Prof. Dr. Rodolfo Jardim de Azevedo Paralelização de Simuladores de Hardware Descritos em SystemC



Simulação Paralela baseada em Eventos Discretos (PDES)

Se Ey e Ez não possuem dependência alguma, a execução
paralela torna-se posśıvel:

P1

t=5

t=10

P2

t=15

~

’

x z

y

E E

E

Ordem de execucao
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Estratégias

Habilitar execução concorrente: uso de SC DTHREADS
[Faveri(2010)]
Determinar quais threads do simulador podem ser executadas
em paralelo e quais devem obedecer execução sequencial
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Suporte à paralelização de uma simulação SystemC

Abordagem estática

Abordagem dinâmica
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Suporte à paralelização de uma simulação SystemC

Identificação e junção de processos pequenos na simulação,
visando minimizar o tempo gasto com trocas de contexto.
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Suporte à paralelização de uma simulação SystemC

Pesquisa e escolha de um padrão de programação paralela
compat́ıvel (OpenMP?).

Avaliação de Desempenho: comparação do tempo de
simulação e taxa de utilização dos cores durante simulações
com e sem o uso de técnicas como as apresentadas.

Desenvolvimento de plataformas e coleta de simuladores para
verificação.
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